
    

Φροντιστήρια Εν-τάξη                                                                                             Σελίδα 1 από 6 
 

  
ΘΕΜΑ Α 
Να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω προτάσεις και δίπλα 
το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή έκφραση. 
 

Α1. Σε μια κεντρική κρούση δύο μικρών σωμάτων, που αποτελούν μονωμένο σύστημα, 

ισχύει πάντα ότι: 

α) η ορμή κάθε σώματος διατηρείται.  
β) η μεταβολή της κινητικής ενέργειας του ενός σώματος είναι αντίθετη της 
μεταβολής της κινητικής ενέργειας του άλλου.  
γ)διατηρείται η ορμή και η μηχανική ενέργεια του συστήματος.  
δ) η μεταβολή της ορμής του ενός σώματος είναι αντίθετη της μεταβολής της ορμής 
του άλλου 

Μονάδες 5 
Α2. Κατά τη διάρκεια μιας εξαναγκασμένης ταλάντωσης αυξάνουμε τη σταθερά 

απόσβεσης b. Αν η συχνότητα του διεγέρτη  

α) είναι μεγαλύτερη από την ιδιοσυχνότητα του συστήματος, το πλάτος της 

εξαναγκασμένης ταλάντωσης θα παραμείνει σταθερό.  

β) είναι ίση με την ιδιοσυχνότητα του συστήματος το πλάτος της εξαναγκασμένης 

ταλάντωσης θα μειωθεί.  

γ) είναι ίση με την ιδιοσυχνότητα του συστήματος, το πλάτος της εξαναγκασμένης 

ταλάντωσης θα παραμείνει σταθερό.  

δ) είναι μικρότερη από την ιδιοσυχνότητα του συστήματος, το πλάτος της 

εξαναγκασμένης ταλάντωσης θα παραμείνει σταθερό.  

Μονάδες 5 

Α3.  Το συνολικό φορτίο που μετακινείται σε κλειστό κύκλωμα, λόγω φαινομένου 

επαγωγής, εξαρτάται από 

α) τη χρονική διάρκεια του φαινομένου  

β) το ρυθμό μεταβολής της μαγνητικής ροής  

γ) την ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα  

δ) την ωμική αντίσταση που παρουσιάζει το κύκλωμα  

                                                                                                                 Μονάδες 5 

Α4. Στο παρακάτω σχήμα ραβδόμορφος μαγνήτης πλησιάζει προς το ανοικτό πηνίο, έτσι 

ώστε ο άξονας του να ταυτίζεται με τον άξονα του πηνίου. 

α) στο άκρο Α του πηνίου δημιουργείται βόρειος (Ν) μαγνητικός πόλος.  

β) το πηνίο διαρρέεται από επαγωγικό ρεύμα.  

γ) στα άκρα Α και Β του πηνίου αναπτύσσεται τάση από επαγωγή.  

δ) το πηνίο απωθεί τον μαγνήτη . 

Μονάδες 5 
  

ΜΑΘΗΜΑ / ΤΑΞΗ : Φυσική προσανατολισμού Γ’ λυκείου 
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Α5. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν γράφοντας στο τετράδιό σας, δίπλα 
στον αριθμό που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, 
ή τη λέξη  Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 
 
α) Το πλάτος σε μια εξαναγκασμένη ταλάντωση είναι ανεξάρτητο από τη συχνότητα του 
διεγέρτη. 
β) Παράλληλοι αγωγοί που διαρρέονται από ομόρροπα ρεύματα απωθούνται.  
γ) Αν μικρή σφαίρα συγκρουστεί κάθετα και ελαστικά με λείο κατακόρυφο τοίχο έχοντας 
ορμή μέτρου p, η μεταβολή του μέτρου της ορμής της είναι ίση με 2p. 
δ) Σκέδαση ονομάζεται κάθε φαινόμενο του μικρόκοσμου στο οποίο τα «συγκρουόμενα» 
σωματίδια αλληλεπιδρούν με σχετικά μικρές δυνάμεις για πολύ μικρό χρονικό διάστημα. 
ε) Σε μία φθίνουσα ταλάντωση, στην οποία το πλάτος μειώνεται εκθετικά με το χρόνο 

σύμφωνα με τη σχέση A = A0e
−Λt η σταθερά Λ εξαρτάται μόνο από τη μάζα του 

ταλαντευόμενου  συστήματος. 
 

Μονάδες 5 
 
ΘΕΜΑ Β 
B1. Στο σχήμα (α) το σώμα μάζας Μ είναι δεμένο στην άκρη 
οριζόντιου ελατηρίου σταθεράς Κ και εκτελεί απλή αρμονική 
ταλάντωση πλάτους Α, πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο. Σώμα 
μάζας m=3M πέφτει κατακόρυφα από μικρό ύψος. Όταν το 
σώμα μάζας Μ περνά από τη θέση όπου το ελατήριο έχει το 
φυσικό του μήκος, το σώμα μάζας m συγκρούεται με αυτό 
δημιουργώντας ένα συσσωμάτωμα, όπως δείχνει το σχήμα 
(β). Το πλάτος της νέας ταλάντωσης Α΄ που θα εκτελέσει το 
συσσωμάτωμα ισούται με: 
 

α. Α΄ = 𝛢 

β. Α΄ = 2𝛢 

γ. Α΄ =
Α

2
. 

 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας 

Μονάδες 6 
 
B2. Ο κυκλικός αγωγός του 
σχήματος έχει ακτίνα ρ=1m, 
αντίσταση r=1Ω και άκρα τα σημεία 
Α και Γ. Ο αγωγός βρίσκεται πάνω 
σε οριζόντιο επίπεδο και μέσα σε 
χώρο μαγνητικού πεδίου έντασης Β 
με διεύθυνση κάθετη στο επίπεδο 
του αγωγού και φορά από τον 
αναγνώστη προς τη σελίδα. Ο 
αγωγός συνδέεται στα σημεία Α και 
Γ με εξωτερική αντίσταση Rεξωτ=1Ω. 
Η ένταση του μαγνητικού πεδίου μεταβάλλεται χρονικά όπως στο διάγραμμα, του  
σχήματος. 
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Ποια από τις προτάσεις που ακολουθούν είναι σωστή; 
 
α. Η ένταση του επαγωγικού ρεύματος στο κύκλωμα είναι Ι=π Α και είναι δεξιόστροφο στο 
κύκλωμα. 
β. Η ένταση του επαγωγικού ρεύματος στο κύκλωμα είναι Ι=π Α και είναι αριστερόστροφο 
στο κύκλωμα. 
γ. Η ένταση του επαγωγικού ρεύματος στο κύκλωμα είναι Ι=2π Α και είναι 
αριστερόστροφο στο κύκλωμα. 
 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Μονάδες 2 
Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας 

Μονάδες 6 
 

Β3. Ένα ηλεκτρόνιο  βάλλεται με ταχύτητα υ0 κάθετα στο 
διαχωριστικό όριο δύο ομογενών μαγνητικών πεδίων με 
ένταση Β και 2Β, όπως στο σχήμα.  
 
Α. Η κίνηση είναι περιοδική με περίοδο 

α. Τ =
3πm

2Bqe
                       β. Τ =

3πm

B
                  γ. Τ =

2πm

Bqe
 

 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Μονάδες 1 
Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας 

Μονάδες 3 
 
Β. Σε χρόνο μίας περιόδου το ηλεκτρόνιο έχει μετατοπιστεί κατά  
 

α. 
mυ0

Bqe
 προς τα κάτω            β. 

mυ0

2Bqe
 προς τα κάτω                 γ. 

mu0

Bqe
 προς τα πάνω    

 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Μονάδες 1 
Να δικαιολογήσετε την απάντηση σας 

Μονάδες 4 
 
ΘΕΜΑ Γ 
Υλικό σημείο Σ1 μάζας m1=1kg είναι στερεωμένο στο άνω άκρο 
κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς k=100N/m το κάτω 
άκρο του οποίου είναι στερεωμένο σε οριζόντιο δάπεδο. Το Σ1 
εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση με πλάτος  Α=1m. Τη χρονική 
στιγμή που θεωρούμε ως t=0 το Σ1 βρίσκεται στη θέση y=0,8m, 
πάνω από τη θέση ισορροπίας του, κινούμενο κατά τη θετική φορά 
και συγκρούεται με σώμα Σ2 μάζας m2 κεντρικά και πλαστικά. Το 
Σ2 αφέθηκε να πέσει χωρίς αρχική ταχύτητα από ύψος h=0,2m 
πάνω από το σημείο κρούσης. Το συσσωμάτωμα που 
δημιουργείται εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση με γωνιακή 
συχνότητα ω=5rad/s. 
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Να βρεθούν: 
 
Γ1. Η ταχύτητα 𝜐⃗1 του σώματος Σ1 και η ταχύτητα 𝜐⃗2 του σώματος Σ2 ελάχιστα πριν την 
κρούση. 

Μονάδες 6 
Γ2. Το πλάτος της ταλάντωσης του συσσωματώματος καθώς και η ελάχιστη τιμή της 
δυναμικής ενέργειας του ελατηρίου κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης. 

Μονάδες 8 
Γ3. Η χρονική εξίσωση της δύναμης επαναφοράς της ταλάντωσης και η μέγιστη τιμή της 
ορμής που αποκτά το Σ2 κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης. 

Μονάδες 6 
Γ4. Η απόλυτη τιμή του ρυθμού μεταβολής της κινητικής ενέργειας του συσσωματώματος 
και η ισχύς της δύναμης του ελατηρίου στη θέση όπου το ελατήριο έχει το φυσικό του 
μήκος. 

Μονάδες 5 
Να θεωρήσετε θετική φορά της ταλάντωσης προς τα πάνω και επιτάχυνση της βαρύτητας 

g=10m/s2, ενώ για τις πράξεις √1,05=1,02 

 
 
ΘΕΜΑ Δ 
Στο σχήμα φαίνονται δύο λεία κατακόρυφα σύρματα Αx1, Ζx2 
που έχουν αμελητέα αντίσταση και μεγάλο μήκος. Τα άκρα 
τους Α και Ζ συνδέονται μέσω διακόπτη δ με ηλεκτρική πηγή 
που έχει ΗΕΔ Ε=20V και εσωτερική αντίσταση r=0,5Ω. Η 
απόσταση των Α και Ζ είναι (ΑΖ)=1m. Στα άκρα Α και Ζ 
συνδέουμε αντιστάτη αντίστασης R1=1Ω. Ευθύγραμμος 

αγωγός KΛ μήκους  l=1m και μάζας m=1kg που έχει 

αντίσταση RΚΛ=1Ω μπορεί να κινείται χωρίς τριβές με τα άκρα 
του συνεχώς σε επαφή με τα λεία κατακόρυφα σύρματα Αx1, 
Ζx2. Ο αγωγός παραμένει διαρκώς οριζόντιος. Στο χώρο 
υπάρχει οριζόντιο ομογενές μαγνητικό πεδίο έντασης Β. 
Αρχικά ο διακόπτης δ είναι κλειστός και ο αγωγός ισορροπεί 
ακίνητος. 
 
Δ1. Να βρεθεί η φορά της έντασης Β του ομογενούς μαγνητικού πεδίου και να αποδείξετε 
πως το  μέτρο της ισούται με Β = 1Τ. 

Μονάδες 6 
Τη χρονική στιγμή t=0 ανοίγουμε τον διακόπτη και ο αγωγός ξεκινά να κινείται. Μία 
χρονική στιγμή t1 η κινητική ενέργεια του αγωγού αποκτά τη μέγιστη τιμή της. 
 
Δ2. Να βρεθεί η μεταβολή της ορμής του αγωγού μεταξύ της θέσης που βρισκόταν  τη 
χρονική στιγμή t=0 και της θέσης που βρίσκεται τη χρονική στιγμή t1. 

Μονάδες 6 
Δ3. Να υπολογίσετε το ρυθμό παραγωγής θερμότητας στον αγωγό KΛ λόγω φαινομένου 
Joule τη χρονική στιγμή που αυτός επιταχύνεται με επιτάχυνση μέτρου α=5m/s2. 

Μονάδες 6 
Δ4. Να υπολογίσετε τo ρυθμό μεταβολής της κινητικής ενέργειας του αγωγού τη χρονική 

στιγμή που η ταχύτητα του αγωγού είναι υ = 
𝜐𝜊𝜌

2
 . 

Μονάδες 7 
δίνεται η επιτάχυνση της βαρύτητας g=10m/s2 
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